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Die Erfindung betrifft ein Steuergerat, mit einer Basis, an 
der mindestens ein Bestvickungsplatz vorgesehen ist, der mit 
einer an einen in der Basis verlaufenden internen elektri- 
schen Bus angeschlossenen ersten elektrischen Zehtralschnitt- 
stelle ausgestattet ist, und mit mindestens einem elektri- 
schen Anschlussmodul , das ein losbares Anschliefien vom Steu- 
ergerat wegfiihrender elektrischer Kabel ermoglichende elek- 
trische Ein- und/oder Ausgange aufweist und das losbar an dem 
mindestens einen Bestuckungsplatz montierbar ist, wobei es 
eine sich bei der Montage und Demontage des elektrischen An- 
schlussmoduls selbsttatig bezuglich der ersten elektrischen 
Zentralschnittstelle kontaktierende bzw. trennende zweite 
elektrische Zentralschnittstelle aufweist. 

Ein aus der WO 01/42664 A2 bekanntes Steuergerat dieser Art 
verfiigt langsseits liber mehrere an einer Basis vorgesehene 
- identische-Bestuckungsplatze, die jeweils_mit jB±ner_geme±naam ^ 
an einen internen Bus angeschlossenen ersten elektrischen 
Zentralschnittstelle ausgestattet sind. An jedem Bestuckungs- 
platz kann ein mit elektrischen Ein- und/oder Ausgangen aus- 
gestattetes elektrisches Anschlussmodul montiert werden, das 
eine mit der ersten elektrischen Zentralschnittstelle zusam- 
menpassende zweite elektrische Zentralschnittstelle aufweist. 
Indem Anschlussmodule zur Verfxigung gestellt werden, deren 
Eingange bzw. Ausgange mit unterschiedlichen Bauarten von An- 
schlussmitteln ausgestattet sind, lasst sich das Steuergerat 
durch den wahlweisen Einsatz verschiedener Anschlussmodule 
sehr f lexibel an die beim Anwender vorhandene Anschlusstech- 
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5 nik anpassen. Zusatzlich besteht bei dem bekannten Steuerge- 
rat die Moglichkeit, stimseitlg an der Basis einen Ventil- 
teil anzubringen, der aus mehreren batterieartig zusammenge- 
fassten Ventilen besteht, die ebenfalls an den internen Bus 
der angeschlossen sind. Die den Anschluss der Ventile ermog- 

10 lichenden MaSnahmen fiihren allerdings zu einer nicht unerheb- 
lichen Verteuerung des Aufbaus des Steuergerates . 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Steuerge- 
rat der eingangs genannten Art zu schaf fen, bei dem der fur 
15 die installation ventiltechnischer MaSnahmen erf orderliche 
Aufwand reduziert ist. 

Gelost wird diese Aufgabe bei einem die eingangs genannten 
Merkmale aufweisenden Steuergerat durch mindestens ein zu- 
20 satzliches, elektrisch ansteuerbares Fluids teuermodul, das 
wahlweise anstelle eines elektrischen Anschlussmoduls an dem 
mindestens einen Bestuckungsplatz montierbar ist und das erne 
sich bei der Montage und Demontage des Fluidsteuermoduls 
ebenfalls selbsttatig beziiglich der ersten elektrischen Zen- 
25 tralschnittstelle des betreffenden Bestuckungsplatzes kontak- 
tierende bzw. trennende zweite elektrische Zentralschmtt- 
stelle aufweist, wobei das Fluids teuermod ul femer fib er von 
au&en her z^glngliche Fluidleitung¥an¥chiasse zum iSsbaren 



auiben uei -c uy»"^-* - 

AnschlieSen von einer Druckquelle kommender sowie zu minde- 
30 ^stens einem Verbraucher fuhrender Fluidleitungen verfugt und 
aufcerdem eine elektrisch betatigbare Ventileinrichtung auf- 
weist, die auf Basis von fiber den internen elektrischen Bus 
iibermittelten Steuersignalen die Verbindung zwischen ver- 
schiedenen der Fluidleitungsanschlusse steuern kann. 

35 

Das Steuergerat ermoglicht es nunmehr, an ein und demselben 
Bestuckungsplatz wahlweise ein elektrisches Anschlussmodul 
Oder ein mit einer elektrisch betatigbaren Ventileinrichtung 
ausgestattetes, elektrisch ansteuerbares Fluidsteuermodul in 
40 auswechselbarer Weise zu montieren. Das Steuergerat kann uber 
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5 mehrere identische Bestuckungsplatze verfugen, die jeweils 

sowohl mit einem Anschlussmodul Oder mit einem Fluidsteuermo- 
dul bestuckbar sind, sodass das Steuergerat sehr variabel 
hinsichtlich der im Einzelfall herrschenden steuerungstechni- 
schen Anf orderungen ausgestattet werden kann. Da fur das 

10 Fluidsteuermodul kein eigenstandiger Bestuckungsplatz erfor- 
derlich ist, erweist sich die Herstellung des Steuergerates 
als sehr kostengiinstig. Vorteilhaft ist ferner, dass das 
Fluidsteuermodul nicht nur das AnschlieSen mindestens eines 
Verbrauchers ermoglichende FluidleitungsanschlGsse aufweist, 

15 sondern auch mindestens einen weiteren Fluidleitungsan- 
schluss, an dem mittels einer Fluidleitung von einer 
Druckquelle kommendes Fluid eingespeist werden kann, sodass 
die Basis des Steuergerates selbst keine internen Fluidkanale 
benotigt. Man hat zudem die Moglichkeit, bei gleichzeitiger 

20 Installation mehrerer Fluidsteuermodule einen voneinander un- 
abhangigen Betrieb dieser Fluidsteuermodule mit untereinander 
abweichendem Betriebsdruck vorzunehmen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indung gehen aus den Un- 
25 teranspruchen hervor. 

An der Basis sind zweckmaSigerweise mehrere, vorzugsweise 
~~~ identische Bestuckungsplatze mit jeweils einer ersten elek^ 
trischen Zentralschnittstelle vorgesehen, die jeweils wahl- 
30 weise mit einem Anschlussmodul oder einem Fluidsteuermodul 
bestuckbar sind. Die Bestuckungsplatze sind vorzugsweise in 
einer Auf reihungsrichtung auf einanderf olgend und in einer ge- 
meinsamen Ausdehnungsebene liegend angeordnet. Letzteres er- 
moglicht eine bequeme Montage und Demontage der einzelnen Mo- 
35 dule von der gleichen Seite her. 

Als besonders zuverlassige KontaktierungsmaSnahme hat sich 
die Ausgestaltung der elektrischen Zentralschnittstellen als 
zueinander komplementare Steckverbinder erwiesen. 



40 
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5 Die Anschluss- und Fluidsteuermodule sind insbesondere so 

ausgebildet, dass sie jeweils mit ihrer Unterseite voraus auf 
den betreffenden Bestuckungsplatz montierbar sind, wobei sich 
die zweite elektrische zentralschnittstelle an der Unterseite 
befindet. Samtliche zum AnschlieSen eines Oder mehrerer Ver- 

10 braucher dienende Verbraucher-Fluidleitungsanschiasse befin- 
den sich in diesem Fall vorzugsweise an der gut zuganglichen 
Oberseite des jeweiligen Fluidsteuermoduls . Der vorhandene 
mindestens eine Einspeise-Fluidleitungsanschluss, fiber den 
von einer Druckquelle kommendes Fluid eingespeist werden 

15 kann, ist zweckmafcigerweise seitlich am Fluidsteuermodul 
platziert. 

Die Ventileinrichtung verfugt zweckmafcigerweise iiber eine 
Mehrfachanordnung von Ventileinheiten, die sich jeweils aus 

20 einem die verbraucher-Fluidleitungsanschlusse steuernden 

Hauptventil und mindestens einem zur Betatigung des Hauptven- 
tils dienenden, elektrisch betatigbaren Vorsteuerventil zu- 
sammensetzen. Die Steuersignale zur Betatigung der Vorsteuer- 
ventile werden uber die miteinander kontaktierten ersten und 

25 zweiten Zentralschnittstellen vom elektrischen Bus des Steu- 
ergerates geliefert. Es besteht die Moglichkeit, bei entspre- 
chender ventiltechnischer Ausstattung mehrere Verbraucher, 
beispielsweise Antriebe, unabhangig voneinander iiber ein ein- 
ziges Fluidsteuermodul zu betreiben. 

30 

Besonders kompakte Abmessungen sind moglich, wenn die Vor- 
steuerventile als Piezo-Ventile ausgefuhrt sind. 

Samtliche Anschluss- und Fluidsteuermodule verfiigen zweckma- 
35 fiigerweise iiber identisch gestaltete Modulgehause, die, je 

nach Modulart, mit entsprechend angepassten elektrischen oder 
fluidischen Anschlussmitteln ausgestattet sind. 

Der elektrische Bus der Basis ist zweckmafiigerweise an eine 
40 an Bord des Steuergerates befindliche elektronische Zen- 



BEST AVAILABLE COPY 



- 5 - 



5 traleinheit angeschlossen. Mindestens eine elektrische 

Schnittstelle des Steuergerates ermoglicht ein Verbinden der 
elektronischen Zentraleinheit mit einer externen elektroni- 
schen Steuereinrichtung, wobei die elektrische Schnittstelle 
beispielsweise als Multipol-Schnittstelle zutn AnschlieSen ei- 

10 nes externen parallelen Busses ausgefuhrt sein kann oder als 
das AnschlieSen eines seriellen Busses ermoglichende Feldbus- 
Schnittstelle. Bei Bedarf kann die elektronische Zentralein- 
heit eine speicherprogratnmierbare Steuerung (SPS) beinhalten. 

15 Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich- 
nung naher erlautert. Die einzige Figur zeigt eine mogliche, 
bevorzugte Bauform des erf indungsgemafien Steuergerates in 
perspektivischer Darstellung. 

20 Das in der Zeichnung allgemein mit Bezugszif fer 1 bezeichnete 
Steuergerat verfugt uber eine Basis 2, an der mehrere Bestuk- 
kungsplatze 3 vorgesehen sind, an denen jeweils wahlweise ein 
elektrisches Anschlussmodul 4 oder ein elektrisch ansteuerba- 
res Fluidsteuermodul 5 losbar montierbar ist. Beira Ausfiih- 

25 rungsbeispiel ist die Basis 2 mit insgesamt drei Bestiickungs- 
platzen 3 ausgestattet , wobei einer mit einem elektrischen 
Anschlussmodul 4 und ein anderer mit einem Fluidsteuermodul 5 
bestuckt ist, wahrend der dritte Bestuckungsplatz 3 noch un- 
belegt ist und ein zweites Fluidsteuermodul 5 abgebildet ist, 

30 das momentan im Begriff ist, an dem dritten Bestuckungsplatz 
3 installiert zu werden. 

Die Basis 2 des Ausf uhrungsbeispiels hat Langsgestalt mit ei- 
ner in Langsrichtung verlauf enden Hauptachse 6 . Die Bestuk- 
35 kungsplatze 3 sind untereinander identisch ausgefuhrt und in 
einer mit der Richtung der Hauptachse 6 verlaufenden Aufrei- 
hungsrichtung auf einanderfolgend an der Basis angeordnet . Die 
Bestuckungsplatze 3 liegen zweckmafiigerweise in einer gemein- 
samen Ausdehnungsebene . 

AO 
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Die Basis 2 verfiigt iiber ein als Basisgehause 7 bezeichnetes 
Gehause, das mit Ausnahme an den Bestuckungsplatze 3 ge- 
schlossen ist. .Die Module 4, 5 ubernehmen^im. montierten Zu- 
stand jedoch eine Deckel funkt ion und verschlieSen somit das 
Basisgehause 7 auch itn Bereich der Bestuckungsplatze 3. 



An jedem Bestiickungsplatz 3 definiert das Basisgehause 7 eine 
Auflageflache 8, auf der das jeweils montierte Modul 4, 5 
aufliegt. Miteinander kooperierende Bef estigungsraittel 12 er- 
moglichen eine losbare, gehausefeste Fixierung des jeweiligen 
15 Moduls 4, 5. Diese Bef estigungsmittel 12 definieren beim Aus- 
fuhrungsbeispiel einzelne Schraubverbindungen. Ohne weiteres 
sind jedoch auch Bauformen moglich, die beispielsweise eine 
losbar verrastende Fixierung zulassen. 

20 im Innern des Basisgehauses 7 verlauft ein strichpunktiert 

angedeuteter elektrischer Bus 13. Dieser erstreckt sich beim 
Ausfuhrungsbeispiel in Richtung der Hauptachse 6, wobei er 
von einer im Basisgehause 7 untergebrachten elektronischen 
Zentraleinheit 14 ausgeht und entlang samtlichen Bestuckungs- 

25 platzen 3 verlauft. 

Eine von aufien her zugangliche elektrische Schnittstelle 15 

der Basis 2 steht intern mit der elektronischen Zentralein^ 

heit 14 in elektrischer Verbindung und ermoglicht mitt els ei- 
30 nes zwischengeschalteten Kabels 16 bei Bedarf den Anschluss 
einer externen elektronischen Steuereinrichtung 17. Beim Aus- 
fuhrungsbeispiel ist die elektrische Schnittstelle 15 als 
Feldbus-Schnittstelle ausgefuhrt, wobei die Basis 2 mit einer 
Feldbus-Kommunikationseinheit 18 ausgestattet ist, die in se- 
35 rieller Ubertragungstechnik von der externen elektronischen 
Steuereinrichtung 17 gelieferte Steuersignale empfangt und 
aufbereitet und an die elektronische Zentraleinheit 14 zur 
Aufschaltung auf den internen elektrischen Bus 13 weiterlei- 
tet. Der interne elektrische Bus 13 kann ebenfalls als seri- 
40 eller Bus ausgefuhrt sein. 
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Die Feldbus-Kommunikationseinheit 18 kann auch als Bestand- 
teil der elektronischen Zentraleinheit 14 ausgebildet sein. 

Ohne weiteres besteht die Moglichkeit, die elektrische 
10 Schnittstelle 15 und die elektronische Zentraleinheit 14 so 
auszufuhren, dass in paralleler Ubertragungstechnik geliefer- 
te Signale ubermittelt und verarbeitet werden konnen. Die 
elektrische Schnittstelle 15 kann in diesem Fall insbesondere 
als Multipol-Steckverbinder ausgebildet sein. 

15 

An jedem Bestuckungsplatz 3 ist eine erste elektrische Zen- 
tralschnittstelle 22 angeordnet, die mit dem internen Bus 13 
elektrisch kontaktiert ist. Sie ist ortsfest beziiglich der 
Basis 2 fixiert. Bevorzugt erfolgt die Verbindung mit dem in- 
20 ternen Bus 13 iiber eine Elektronikeinheit 24 # die insbesonde- 
re eine Konvertierungselektronik beinhaltet und die beim Aus- 
fuhrungsbei spiel auf einer im Bereich des jeweiligen Bestiik- 
kungsplatzes 3 im Basisgehause 7 installierten Schaltungspla- 
tine 25 aufgebaut ist. 

25 

Der interne Bus 13 verfiigt in nicht naher dargestellter Weise 
iiber eine Mehrzahl von im Innern des Basisgehauses 7 in Rich- 
tung der Hauptachse 6 parallel zueinander verlaufenden elek- 
trischen Leitern, wobei jede Schaltungsplatine 25 an ihrer 

30 Unterseite uber ebenfalls nicht naher dargestellte Verbin- 
dungsmittel verfiigt, die die gewunschte elektrische Verbin- 
dung zwischen den elektrischen Leitern des internen Busses 13 
und der Elektronikeinheit 24 und somit der jeweiligen ersten 
elektrischen Zentralschnittstelle 22 bewirken. Die Anordnung 

35 ist insbesondere so getroffen, dass die Elektronikeinheit 24 
im Rahmen eines Steckvorganges losbar in das Basisgehause 7 
einsetzbar ist, wobei gleichzeitig die gewunschte elektrische 
Kontaktierung des internen Busses 13 stattfindet. 
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Die erste elektrische Zentralschnittstelle 22 befindet sich 
an der der Offnung des Basisgehauses 7 zugewandten Oberseite 
der Schaltungsplatine 25 und ist sotnit bei entferntem Modul. 
4, 5 durch die entsprechende Offnung des Basisgehauses 7 hin- 
durch zuganglich. 
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Die einzelnen Bestiickungsplatze 3 sind mit untereinander 
identischen ersten elektrischen Zentralschnittstellen 22 aus- 
gestattet, die auch an der gleichen Stelle sitzen und unter- 
einander gleich orient iert sind. In vergleichbarer Weise ist 
15 jedes Anschlussmodul 4 und jedes Fluids teuermodul 5 mit einer 
zu der ersten elektrischen zentralschnittstelle 22 komplemen- 
taren zweiten elektrischen Zentralschnittstelle 23 ausgestat- 
tet, wobei die Platzierung am jeweiligen Modul 4, 5 derart 
vorgenommen ist, dass jedes Anschlussmodul 4 und jedes 
20 Fluidsteuermodul 5 wahlweise an jedem der vorhandenen Bestuk- 
kungsplatze 3 unter gleichzeitiger elektrischer Verbindung 
der zugeordneten ersten und zweiten elektrischen Zentral- 
schnittstellen 22, 23 installierbar ist. Die Module 4, 5 sind 
hinsichtlich des Montageortes also nicht auf bestimmte Be- 
25 s tuckung splat ze 3 festgelegt. 

Die ersten und zweiten elektrischen Zentralschnittstellen 22, 
23 sind so ausgebildet, dass beim Ansetzen de^jeweiligen Mo^ 
duls 4, 5 an^den Bestuckungsplatz 3 eine selbsttatige elek- 

30 trische Kontaktierung erfolgt. In entsprechender Weise wird 
die elektrische Verbindung selbsttatig gelost, wenn das be- 
treffende Modul 4, 5, gegebenenf alls nach Betatigung der Be- 
festigungsmittel 12, von einem Bestuckungsplatz 3 abgenommen 
wird. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die ersten und 

35 zweiten elektrischen Zentralschnittstellen 22, 23 als zuein- 
ander komplementare Steckverbinder auszubilden. Alternativ 
waren beispielsweise auch Kontaktmittel moglich, die ledig- 
lich gegeneinandergedriickt werden, ohne ineinander einzugrei- 
f en. 

40 ' Btol „v^^LECOPY 
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5 Die Montage der Module 4, 5 an den Bestuckungsplatzen 3 ge- 
schieht mit ihrer Unterseite 27 voraus. An dieser Unterseite 
27 ist die betreffende zweite elektrische Zentralschnittstel- 
le 23 vorgesehen. 

10 Das jeweilige elektrische Anschlussmodul 4 verfugt iiber meh- 
rere, insbesondere an der der Unterseite 27 entgegengesetzten 
Oberseite 28 angeordnete elektrische Ein- und/oder Ausgange 
26. Diese sind mit Anschlussmitteln 32 ausgestattet , die das 
losbare AnschlieSen von nur strichpunktiert angedeuteten 

15 elektrischen Kabeln 33 ermoglichen. Es ist moglich, gleich- 

zeitig mehrere elektrische Anschlussmodule 4 zur Verfugung zu 
stellen, die sich in der Art der Ausgestaltung der Anschluss - 
mittel 32 voneinander unterscheiden, ura anwenderspezif isch 
vorhandenen Anschlussgegebenheiten Rechnung zu tragen. Werden 

20 somit von den Anwendern des Steuergerates individuell unter- 
schiedlich ausgestaltete Anschlussmittel 32 benotigt - insbe- 
sondere bedingt durch bereits vorhandene elektrische Instal- 
lationen -, wird somit die Moglichkeit geboten, die Basis 2 
an jedem Bestiickungsplatz 3 wahlweise mit unterschiedlichen 

25 elektrischen Anschlussmodulen 4 auszurusten, die fiber vonein- 
ander abweichend gestaltete elektrische Anschlussmittel 32 
verfugen. Man hat also die Moglichkeit, das Steuergerat 1 in- 
dividuell nach Kundenwunsch mit nur geringem Aufwand"Tni~trnaer r ~ 
benotigten Anschluss technik fGr die Ein- und/oder Ausgange 26 

30 auszurusten . 

Die Fluidsteuermodule 5 sind jeweils mit einer vorzugsweise 
intern untergebrachten, elektrisch betatigbaren Ventilein- 
richtung 34 ausgestattet , die in der Lage ist, in Abhangig- 

35 keit von iiber den interaen Bus 13 zugefuhrten Steuersignalen 
die Verbindung zwischen mindestens einem Einspeise- 
Fluidleitungsanschluss 35 und mehreren Verbraucher- 
Fluidleitungsanschliissen 36 zu steuern, die samtliche am be- 
treffenden Pluidsteuermodul 5 vorgesehen sind. Der Einspeise- 

40 Pluidleitungsanschluss 35 ermoglicht das losbare Anschliefien 
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5 einer von einer Druckquelle P kommenden ersten Fluidleitung 
37. jeder Verbraucher- Fluidieitungsanschluss 36 ermoglicht 
das losbare AnschlieSen einer zweiten Fluidleitung 38, die zu 
einem exemplarisch angedeuteten Verbraucher 42 ffihrt. Der 
verbraucher 42 ist beispielsweise ein durch Fluidkraft beta- 

10 tigbarer Antrieb. 

jedes Fluidsteuermodul 5 kann iiberdies rait mindestens einem 
nur strichpunktiert angedeuteten Abfiihranschluss 43 ausge- 
stattet sein, der das insbesondere zentrale Abffihren des von 
den angeschlossenen Verbrauchern zuruckstromenden Fluides er- 
moglicht. Wird die Ventileinrichtung 34 mit Druckluft betrie- 
ben, bildet der Abfiihranschluss 43 einen Entlfif tungsan- 
schluss, an den beispielsweise ein Schalldampf er anschliefibar 
ist Oder eine die Abluft abfuhrende Fluidleitung. 



15 



20 



Wie in der Zeichnung angedeutet ist, konnen an die Ein- 
und/oder Ausgange 2 6 angeschlossene Kabel 33 zu einer an ei- 
nem Verbraucher 42 angeordneten Sensoreinrichtung 44 ffihren, 
um sensorsignale zu empfangen, die Aufschluss xiber den Be- 
25 triebszustand des Verbrauchers 42 geben. Auf Basis dieser 
Ruckmeldesignale kann die elektronische Zentraleinheit 14 
dann entsprechende Steuersignale an die Ventileinrichtung 34 
des betreffenden Fluidsteuermoduls 5 ausgeben. 



30 



Die elektronische Zentraleinheit 14 kann bei Bedarf mit einer 
speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS) ausgestattet sein, 
sodass das Steuergerat 1 fiber eine eigene Intelligenz ver- 
ffigt, die den Betriebsablauf vorgibt, eventuell unter Abstim- 
mung mit der angeschlossenen externen elektronischen Steuer- 
35 einrichtung 17. 

Abgesehen von den MaCnahmen zur Anbringung der unterschied- 
lich gestalteten und unterschiedlich angeordneten Ein- 
und/oder Ausgange 26 sowie Fluidleitungsanschlfisse 35, 36 
40 verffigen samtliche Anschlussmodule 4 und Fluidsteuermodule 5 
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5 bevorzugt uber identisch gestaltete Modulgehause 45. Dieses 
Modulgehause 45 ist beim Ausfiihrungsbeispiel kastenahnlich 
gestaltet und verfugt \iber eine offene Unterseite 27, die im 
montierten Zustand dem betreffenden Bestuckungsplatz 3 zuge- 
wandt ist. Im Innern des Modulgehauses 45 der Anschlussmodule 

10 4 befindet sich ein zweckmaSigerweise plattenartig ausgebil- 
deter Anschlussmitteltrager 46 - vorzugsweise in Gestalt ei- 
ner Leiterplatte ausgefuhrt der die Anschlussmittel 32 fur 
die Ein- und/oder Ausgange 26 tragt und mit der zugehorigen 
zweiten elektrischen Zentralschnittstelle 23 ausgeriistet ist, 

15 wobei die elektrischen Verbindungen iiber auf dem Anschluss- 
mitteltrager 46 verlaufenden Leiterbahnen realisiert werden 
konnen. Das Modulgehause 45 hat an seiner der Oberseite 28 
zugeordneten oberen Gehausewand mehrere Durchbrechungen, 
durch die hindurch die elektrischen Anschlussmittel 32 zu- 

20 ganglich sind und/oder nach auSen hindurchragen konnen. 

Bei den Fluidsteuermodulen 5 sitzen samtliche Verbraucher- 
Fluidleitungsanschlusse 3 6 vorzugsweise ebenfalls an der O- 
berseite 2 8 bzw. der dort vorgesehenen oberen Gehausewand des 

25 Modulgehauses 45. Hier steht relativ viel Flache zur Anord,- 
nung einer grofieren Anzahl von Verbraucher- 
Fluidleitungsanschliissen 36 zur Verfiigung. Mindestens ein 
Einspeise-Fluidleitungsanschluss 35 sowie vorzugsweise aucH 
der gegebenenfalls vorhandene Abf lihranschluss 43 sind hinge- 

30 gen seitlich platziert, an einer der rechtwinkelig zur Haupt- 
achse 6 orientierten Seitenwande 47 des Modulgehauses 45. 

Die Ventileinrichtung 34 sitzt im Innern des Modulgehauses 45 
und ist durch das Modulgehause 45 zur Umgebung hin abge- 

35 schirmt. Die elektrische Kontaktierung geschieht vorzugsweise 
mittels einer im Bereich der of fenen Unterseite im Modulge- 
hause 45 des Fluidsteuermoduls 5 installierten elektrischen 
Platine 48. Diese liegt bei montiertem Fluidsteuermodul 5 mit 
geringem Abstand oberhalb des zugeordneten Bestuckungsplatzes 

40 3, wobei sie zum einen mit der Ventileinrichtung 34 elekt- 
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risch kontaktiert ist und zum anderen die zweite elektrische 
Zentralschnittstelle 23 des betref f enden Fluidsteuermoduls 5 
tragt . Die Platine 48 kann beispielsweise durch Rastmittel 51 
am Modulgehause 45 losbar fixiert sein. 

Die Ventileinrichtung 34 sitzt fiber der elektrischen Platine 
48, wobei sie direkt an dieser fixiert sein kann. Sie verffigt 
fiber mehrere Ventileinheiten 52, die sich jeweils aus einem 
fluidisch betatigbaren Hauptventil 53 und mindestens einem 
die Betatigung des Hauptventils 53 steuernden, elektrisch be- 
tatigbaren Vorsteuerventil 54 zusammensetzen. Besonders kom- 
pakte Abmessungen sind moglich, wenn die Vorsteuerventile 54 
als Piezo-Ventile ausgeffihrt sind. 

jeweils zwei Einspeise-Fluidleitungsanschlfisse 3 5 stehen mit 
einem Hauptventil 53 in Verbindung. Der Einspeise- 
Pluidleitungsanschluss 35 sowie der gegebenenfalls vorhandene 
Abfuhranschluss 43 stehen jeweils gleichzeitig mit samtlichen 
Hauptventilen 53 in Verbindung. Intern in der Ventileinrich- 
tung 34 wird Druckmittel auf nicht naher gezeigte Weise von 
dem Einspeise-Fluidleitungsanschluss 35 abgezweigt und zu den 
einzelnen Vorsteuerventilen 54 geleitet, damit diese, durch 
gesteuerte Fluidbeauf schlagung, die Schaltstellung des je- 
weils zugeord nete^HaWg^t ir s-53-vorgeben-konnen^ 

Die elektrische Platine 48 ist mit elektrischen Leiterh 55 
bestfickt, die die elektrische Verbindung mit der zugehorigen 
zweiten elektrischen zentralschnittstelle 23 zu den einzelnen 
elektrisch betatigbaren Vorsteuerventilen fibernehmen. 

Anstelle des geschilderten modularen Aufbaus der Ventilein- 
richtung 34 bestunde auch die Moglichkeit, die einzelnen 
Hauptventile 53 gemeinsam in einer Ventilplatte vorzusehen 
und diese mit den Vorsteuerventilen 54 zu bestucken. 
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5 Da jedes Fluidsteuermodul 5 mit einem eigenen, von aufien her 
zuganglichen Einspeise-Fluidleitungsanschluss 35 ausgestattet 
ist, kann das Steuergerat 1 bei Bedarf rait mehreren Flu- 
idsteuermodulen 5 bestuckt werden, in die Fluid mit voneinan- 
der abweichendera Betriebsdruck eingespeist wird. Dies ermog- 

10 licht sehr bequem einen Betrieb mit unterschiedlichem Druck- 
potential . 

Es besteht im ubrigen ohne weiteres die Moglichkeit, mehrere 
Fluidsteuermodule 5 zur Verfugung zu stellen, die sich in ih- 

15 rer die Fluidsteuerung ermoglichenden Ausstattung voneinander 
unterscheiden. Beispielsweise konnen die Fluidsteuermodule 5 
mit unterschiedlichen Ventileinrichtungen 34 ausgestattet 
sein. Die Basis 2 kann dann bei Bedarf gleichzeitig mit un- 
terschiedlich ausgestatteten Fluidsteuermodulen 5 bestuckt 

20 werden, deren Montage an jedem der Bestuckungsplatze 3 mog- 
lich ist. 

Sowohl bei den Anschlussmodulen 4 als auch bei den Fluidsteu- 
ermodulen 5 dient die interne Verdrahtung vorzugsweise ledig- 

25 lich zur Weiterleitung der Signale von der zweiten elektri- 
schen Zentralschnittstelle 23 zu den Anschlussmitteln 32 bzw. 
zu den Vorsteuerventilen 54. Die Art und Weise der Ansteue- 
rung kann bei Bedarf individuell in den Elektronikeinheiten 
24_festgelegt werden, wobei es jedoch von Vorteil ist, wenn 

30 samtliche vorhandenen Elektronikeinheiten 24 xiber einen stan- 
dardisierten Aufbau verfiigen. 

Seitens der Ventileinrichtung 34 besteht im ubrigen die Mog- 
lichkeit, Ventile mit niedriger Funktionalitat vorzusehen und 
35 diese dann, durch entsprechend individualisierte Ansteuerung, 
mit hoheren Funktionalitaten zu betreiben. So konnte man bei- 
spielsweise in einem Fluidsteuermodul 5 acht Ventileinheiten 
mit 3/2 -Funktionalitat vorsehen, die sich durch entsprechende 
Programmierung der Steuerung in ihrer Betriebsweise so auf- 
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5 einander abstimmen lassen, dass sie die Funktion von vier 
Vent ilen mit jeweils 5/2- Oder 5/3 -Funktionalitat ausiiben. 

Wenn ein Fluidsteuermodul 5 an einem Bestiickungsplatz 3 in- 
stalliert ist, wird die enthaltene Ventileinrichtung 34 zur 
10 Umgebung hin abgedeckt , wahrend gleichzeitig die diversen 

Fluidleitungsanschlusse 35, 36 von aufien her gut zuganglich 
bleiben. 

Jede Elektronikeinheit 24 kann mit optischen Anzeigemitteln 
15 56 ausgestattet sein, die visuell Aufschluss uber den raomen- 
tarien Betriebszustand des jeweiligen Moduls 4, 5 geben. Mit 
den optischen Anzeigemitteln 56 kooperierende Anzeigezonen 57 
in der Wandung des Modulgehauses 45 - beispielsweise durch- 
sichtige Wandbereiche - ermoglichen eine gute Sichtbarkeit 
20 von auSen her. 

Die Fluidleitungsanschlusse 35, 36, 43 sind zweckmafiigerweise 
als Steckanschlusse ausgebildet. Eine anzuschlieSende Fluid- 
leitung, beispielsweise ein Druckmittelschlauch, braucht dann 
25 lediglich eingesteckt zu werden. Zur neuer lichen Entnahtne 
wird kurzzeitig ein Loseelement des betreffenden Fluidlei- 
tungsanschlusses betatigt. 



Das Basisgehause 7 kann prinzipiell aus einem Stuck bestehen. 
30 Vorteilhaft ist jedoch eine Unterteilung in einzelne Gehause- 
segmente 57, die sich in Richtung der Hauptachse 6 modular 
aneinandersetzen lassen, urn ein individuell ausgestattetes 
Steuergerat 1 nach Bedarf zusammenstellen zu konnen. 
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Patentanspruche ® ^ April 2003 

1. Steuergerat, mit einer Basis (2), an der mindestens ein 

10 Bestuckungsplatz (3) vorgesehen ist, der mit einer an einen 
in der Basis verlauf enden internen elektrischen Bus (13) an- 
geschlossenen ersten elektrischen Zentralschnittstelle (22) 
ausgestattet ist, und mit mindestens einem elektrischen An- 
schlussmodul (4) , das ein losbares Anschliefien vom Steuerge- 

15 rat wegfuhrender elektrischer Kabel (33) ermoglichende elek- 
trische Ein- und/oder Ausgange (2 6) aufweist und das losbar 
an dem mindestens einen Bestuckungsplatz (3) montierbar ist, 
wobei es eine sich bei der Montage und Demontage des elektri- 
schen Anschlussmoduls (4) selbsttatig beziiglich der ersten 

20 elektrischen Zentralschnittstelle (22) kontaktierende bzw. 
trennende zweite elektrische Zentralschnittstelle (23) auf- 
weist, gekennzeichnet durch mindestens ein zusatzliches, 
elektrisch ansteuerbares Fluidsteuermodul (5) , das wahlweise 
anstelle eines elektrischen Anschlussmoduls (4) an dem minde- 

25 stens einen Bestuckungsplatz (3) montierbar ist und das eine 
sich bei der Montage und Demontage des Fluidsteuermodul s (5) 
ebenfalls selbsttatig beziiglich der ersten elektrischen Zen- 
tralschnTttstelTe (22) des~betreTf e^e^Be^triickungsplat zes 
(3) kontaktierende bzw. trennende zweite elektrische Zentral- 

30 schnittstelle (23) aufweist, wobei das Fluidsteuermodul (5) 

ferner liber von aufien her zugangliche Fluidleitungsanschliisse 
(35, 36) zum losbaren Anschliefien von einer Druckquelle kom- 
mender sowie zu mindestens einem Verbraucher (42) fuhrender 
Fluidleitungen (37, 38) verfugt und aufierdem eine elektrisch 

35 betatigbare Ventileinrichtung (34) aufweist, die auf Basis 
von uber den internen elektrischen Bus (13) ubermittelten 
Steuersignalen die Verbindung zwischen verschiedenen der 
Fluidleitungsanschlusse (35, 36) steuern kann. 
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5 2. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Basis (2) mehrere Bestuckungsplatze (3) mit je- 
weils einer ersten elektrischen Zentralschnittstelle (22) 
vorgesehen sind, die jeweils wahlweise mit einera Anschlussmo- 
dul (4) oder einem Fluids teuermodul (5) bestiickbar sind. 

10 

3 . Steuergerat nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeichnet , 
dass mehrere Bestuckungsplatze (3) in einer Auf reihungsrich- 
tung aufeinanderfolgend und in einer gemeinsamen Ausdeh- 
nungsebene liegend angeordnet sind. 

15 - 

4. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten elektrischen Zen- 
tralschnittstellen (22, 23) als zueinander komplementare 
Steckverbinder ausgebildet sind. 

20 

5. Steuergerat nach einem der Anschlusse 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anschlussmodule (4) und Fluidsteuer- 
module (5) jeweils mit ihrer Unterseite (27) voraus auf den 
betreffenden Bestuckungsplatz (3) montierbar sind, wobei sich 

25 die zweite elektrische Zentralschnittstelle (23) an der Un- 
terseite befindet. 

6~. Steuergerat nach AnspruchT~5, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich bei den Fluidsteuermodulen (5) samtliche zum An- 
30 schliefien mindestens eines Verbrauchers (42) vorgesehenen 

Verbraucher-Fluidleitungsanschlxisse (36) an der im montierten 
Zustand vom zugeordneten Bestuckungsplatz (3) abgewandten 
Oberseite (28) befinden. 

35 7. Steuergerat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei den Fluidsteuermodulen (5) samtliche zum An- 
schliefien einer Druckquelle vorgesehenen Einspeise- 
Fluidleitungsanschlusse (3) seitlich platziert sind. 
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5 8. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ventileinrichtung (34) des mindes- 
tens einen Pluidsteuermoduls (5) mehrere Ventileinheiten (52) 
aufweist, die sich jeweils aus einem die Verbraucher- 
Fluidleitungsanschlusse (36) steuernden Hauptventil (53) und 

10 mindestens einem zur Betatigung des Hauptventils (53) dienen- 
den, elektrisch betatigbaren Vorsteuerventil (54) zusammen- 
setzen. 

9. Steuerventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet ,. 
15 dass mindestens ein Vorsteuerventil (54) als Piezo-Ventil 

ausgef uhrt ist . 

10. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Fluidsteuerventil 

20 (5) eine elektrische Platine (48) aufweist, an der die zweite 
elektrische Schnittstelle (23) vorgesehen ist und an die die 
Ventileinrichtung (34) angeschlossen ist. 

11. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass samtliche Anschlussmodule (4) und Flu- 

idsteuermodule (5) iiber, abgesehen von den die Fluidleitungs- 
anschliisse (35, 36) und die Ein- und/oder Ausgange (26) 
betreffenden Mafinahmen, identisch gestaltete Modulgehause 
_.(45) verfugen. 

30 

12. Steuergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fluidsteuermodule (5) uber ein Mo- 
dulgehause (45) verfugen, in dem die Ventileinrichtung (34) - 
so untergebracht ist, dass das Modulgehause (45) die Ventil- 

35 einrichtung (34) im an einem Bestuckungsplatz (3) montierten 
Zustand abdeckt, wobei an dem Modulgehause (45), von auSen 
her zuganglich, die Fluidleitungsanschlusse (35, 36) vorgese- 
hen sind. 
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5 13. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass der interne elektrische Bus (13) an eine 
an Bord des Steuergerates bef indliche. elektronische Zentral- 
einheit (14) angeschlossen ist, die iiber mindestens eine e- 
lektrische Schnittstelle (15) zum AnschlieSen einer externen 
10 elektronischen Steuereinrichtung (17) verfiigt. 

14. Steuergerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektronische Zentraleinheit (14) eine speicherpro- 
grammierbare Steuerung beinhaltet. 
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Zusammenf as sung „ 

0 t April 2003 



Es wird ein Steuergerat (1) vorgeschlagen, das eine Basis (2) 
10 aufweist, die mit einem Oder mehreren Bestiickungsplatzen (3) 
versehen ist. An jedem Bestiickungsplatz (3) befindet sich ei- 
ne mit einem internen elektrischen Bus (13) verbundene erste 
elektrische Zentralschnittstelle (22) . An jedem Bestuckungs- 
platz (3) kann wahlweise ein elektrisches Anschlussmodul (4) 
15 Oder ein elektrisch ansteuerbares Fluidsteuermodul (5) mon- 
tiert werden, das jeweils uber eine zur ersten elektrischen 
Zentralschnittstelle (22) komplementare zweite elektrische 
Zentralschnittstelle (23) verftigt. Das Fluidsteuermodul ist 
mit einer Ventileinrichtung (34) ausgestattet , die mittels 
20 uber den internen elektrischen Bus (13) zugefuhrter Signale 
ansteuerbar ist. Die Anschlussmodule (4) sind mit Ein- 
und/oder Ausgangen (26) zum Anschliefien elektrischer Kabel 
(33 ) ausgestattet . 



25 



Figur 
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